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مطالعه پارامترهاى ضرائب کاهندگی موج هاى لرزه اي در نیمه 
غربی کشور و مقایسه نتایج آن با شرق ایران
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نیرومند  و  ضعیف  هاى  حرکت  براى  موج  شکل  سازى  ه  شبی مطالعات 
ساختار  تعیین  نیازمند  مطالعات  سایر  و  لرزه  اى  خطر  بندى  پهنه  زمین، 
مناسب است. ضریب کیفیت که یک پارامتر  ضریب کیفیت با دقت نسبتاً 
و  است  ارتباط  در  لرزه  اى  موج  انرژى  کاهش  با  مستقیماً  است،  بعد  بدون 

برحسب کاهش دامنه موج لرزه اى با زمان محاسبه مى  شود. 
در پژوهش حاضر، از زمین لرزه  هاى محلى ثبت شده در 5 شبکه دائم 
کدا  و  حجمى  امواج  کیفیت  ضریب  برآورد  منظور  به  نگارى  لرزه   موقت  و 
استفاده شده است، شکل (1). به منظور تعیین ضریب کیفیت امواج دنباله 
زمانى  پنجره   9 و  فرکانسى  باند   7 در  عقب  به  تک  پراکنش  روش  (کدا)، 
مختلف پردازش شده اند. با توجه به گسترده بودن منطقه مورد پژوهش، 
ضریب کیفیت براى 4 زون البرز غربى، شمال غرب ایران مرکزى، سنندج-

نتایج   .(3 و   2) شکل هاى  شد،  تعیین  جداگانه  بطور  گرس  زا و  سیرجان 
حاصل همبستگى خوبى با تکتونیک و لرزه  خیزى منطقه نشان مى دهد. 

در تعیین ضریب کیفیت امواج حجمى از روش امواج دنباله اى نرمال 
شده توسعه یافته استفاده شد. داده هاى استفاده شده در این مرحله داراى 
فاصله رومرکزى 20 تا 170 کیلومتر است. نتایج حاصل از این مرحله نشان 
داراى  و  است  فعال  منطقه  اى  تکتونیکى  نظر  از  ایران  فلات  غرب  که  داد 
ضریب کیفیتى بین 49 تا 65 براى موج P و 87 تا 137 براى موج S است، 

جدول (1).  
جدول(1): بستگى فرکانسى ضریب کیفیت براى موج هاى فشارى و برشى در زون هاى 

مختلف غرب فلات ایران
Region Qp Qs Qs / Qp

Zagros (65 ± 8) f(1.07 ± 0.15) (137 ± 8) f(0.88 ± 0.14) 2.1
SSZ (45 ± 1) f(0.81 ± 0.04) (90 ± 4) f(0.61 ± 0.08) 2

NWCI (49 ± 3) f(1.05 ± 0.11) (87 ± 3) f(1.02 ± 0.06) 1.77
WA (60 ± 1) f(0.92 ± 0.03) (103 ± 4) f(1.07 ± 0.07) 1.71

Whole area (56 ± 2) f(1.12 ± 0.05) (96 ± 4) f(0.99 ± 0.03) 1.71

از سوى دیگر، در منطقه شرق کشور مقادیر  Qc  بدست  آمده  برحسب  
فرکانس نشان مى دهند که   این  مقادیر تابعى  از فرکانس  هست و با افزایش  
فرکانسى  باندهاى  در   Qc مقادیر توزیع  با  مى یابند.  ایش   افز فرکانس  
8،4،2،1 و16 هرتز مشاهده مى شود که هرچه فرکانس بالاتر مى رود مقادیر 
Q بیشتر مى شود. لذا تقریباً در تمامى  روابط  به دست  آمـده مقـدار ضـریب  
کیفیـت  کمتر از 200 مى باشد. این  امـر نـشان دهنـده آن اسـت  کـه  ناحیه 
از  اینکه   بر  علاوه  کشور،  غرب  شمال  و  غرب  ناحیه  شابه  م کشور،  شرق 
نظر زمین ساختى  و لرزه خیزي کــاملاً فعــال هستند، داراي کاهندگى  و 

ناهمگنى  بالایى  نیز مى باشند. 
نتایج حاصل نشان داد که کاهندگى بالا در لایه  هاى سطحى به دلیل 
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Waveform simulation studies for weak and strong 
ground motions, seismic risk zoning and other studies need 
to determine the quality factor with relatively appropriate 
accuracy. The quality factor, which is a dimensionless 
parameter, is directly related to the reduction of the seismic 
wave energy and is calculated according to the reduction of 
the seismic wave amplitude with time.

In this research, local earthquakes recorded in 5 permanent 
and temporary seismic networks have been used to estimate 
the quality factor of body waves and coda, Figure (1).

In order to determine the quality factor of coda waves, 
the single backscatter method has been processed in 7 
frequency bands and 9 different time windows. Considering 
the vastness of the research area, the quality factor was 
determined separately for 4 zones, including Western Alborz, 
North-West Central Iran, Sanandaj-Sirjan and Zagros. The 
results show a good correlation with the tectonics and 
seismicity of the region, Figures (2 and 3). 

In determining the quality factor of body waves, the 
developed normalized coda wave method was used. The 
data used in this step has an epicentral distance of 20 to 170 
km. The results of this stage showed that the western part of 
Iran plateau is a tectonically active region and has a quality 
factor between 49 and 65 for P wave and 87 to 137 for S 
wave, Table (1).

On the other hand, in the eastern region of the country, 
the Qc values obtained in terms of frequency show that 
these values are a function of frequency and increase with 
increasing frequency. By distributing the Qc values in the 
frequency bands of 8, 4, 2, 1 and 16 Hz, it can be seen that 
the higher the frequency, the higher the Q values. Therefore, 
in almost all the relationships obtained, the value of the 
quality coefficient is less than 200. This shows that the 
eastern region of the country, similar to the western and 
northwestern regions of the country, in addition to being 
fully active in terms of tectonics and seismicity, also have 
high attenuation and heterogeneity.

The results of the present research showed that the high 
reduction in the surface layers is due to the presence of many 
sediments, numerous faults and the presence of Pliocene-
Quaternary volcanoes. At lower depths, the reduction of 
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شکل(1): موقعیت منطقه مورد مطالعه در غرب فلات ایران، توزیع ایستگاه هاى لرزه نگارى مورد استفاده و زون هاى لرزه زمین ساختى 
(WA) و غرب البرز (NWCI) شمال غرب ایران مرکزى ،(SSZ) زون سنندج سیرجان ،(Zagros) زاگرس

وجود رسوبات زیاد، گسل هاى متعدد و وجود آتشفشان هایى با سن پلیوسن-
کواترنرى است. در اعماق کمتر، کاهندگى زاگرس بیشتر از کاهندگى ارومیه 
دختر است، درحالى که در عمق هاى بیشتر این نتیجه برعکس است. این 
موضوع احتمالاً نشان دهنده فرورانش صفحه عربى به زیر بلوك ایران است.

واژه هاى کلیدى: زاگرس، کاهندگى دامنه موج، انرژى موج، فلات ایران

Table (1): Frequency dependency’s of the shear wave quality factor for 
different zones in the western plateau of Iran

Region Qp Qs Qs / Qp

Zagros (65 ± 8) f(1.07 ± 0.15) (137 ± 8) f(0.88 ± 0.14) 2.1
SSZ (45 ± 1) f(0.81 ± 0.04) (90 ± 4) f(0.61 ± 0.08) 2

NWCI (49 ± 3) f(1.05 ± 0.11) (87 ± 3) f(1.02 ± 0.06) 1.77
WA (60 ± 1) f(0.92 ± 0.03) (103 ± 4) f(1.07 ± 0.07) 1.71

Whole area (56 ± 2) f(1.12 ± 0.05) (96 ± 4) f(0.99 ± 0.03) 1.71

Zagros is more than the reduction of Urmia Dokhtar, while at 
greater depths this result is the opposite. This issue probably 
indicates the subduction of the Arabian plate under the Iranian 
plate.

Keywords: Quality factor, Seismic wave attenuation, West 
of Iran, Zagros
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شکل (3): تغییرات Q0 محاسبه شده برحسب زمان گذشت (عمق) براى فرکانس 1 هرتز براى رویدادهاى در فاصله کانونى
 R <100Km وR<100 Km>200 براى زون هاى مختلف غرب فلات ایران

شکل(2): تغییرات ضریب کیفیت Qc محاسبه شده برحسب فرکانس براى زون هاى مختلف غرب فلات ایران


