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The interaction of different tectonic processes in the Middle 
East resulted from the closure of the Neotethys Ocean during the 
Cenozoic, produced complex lithospheric structures, which are 
responsible for the high current seismic activity. Surface uplift 
and earthquakes of large magnitudes occurred in the last decades 
in several areas of Iran, such as Tabas (Mw=7.4, 1978), Roudbar 
(Ms=7.3, 1990), Bam (Mw=6.6, 2002), Ahar – Varzaghan 
(Mw=6.4 & 6.2, 2012), and Sarpol–e Zahab (Mw=7.3, 2017), 
indicate that the crust is still being actively deformed. 

The Iranian continental microplate has been the target of 
various geological and geophysical investigations during the last 
decade. Meanwhile, there are still many open questions about 
the structure and evolution of the tectonic features composing 
the Iranian microplate. The most controversial subjects are: 

- The main mechanisms controlling the major volcanic 
activities in the Zagros, especially under the Urumieh–
Dokhtar Magmatic Arc (UDMA);

- The causes of the high topography of the Zagros Mountains, 
which are possibly to be ascribed to the crustal thickening, 
followed the Arabian–Eurasian collision or to the dynamic 
support coming from the uprising of a hot asthenosphere 
beneath a thin lithosphere;

- The main geodynmic processes responsible for the tectonic 
configuration of the Iranian plateau during Neogene are 
thought to be: (a) underthrusting of the Arabian lithosphere 
beneath Central Iran (CI), (b) Neotethyan slab breakoff, 
and/or (c) lithospheric delamination.

In this study, a lithospheric velocity model was presented 
using recorded data in 137 temporary and permanent broadband 
stations located along two transects, extending in SW–NE 
direction from Ilam to Tehran, and from Khozestan province 
to Afghanistan, crossing different tectonic features, including 
Zagros, Sanandaj–Sirjan Zone (SSZ), UDMA, Central Iran, 
Estern Iran, and Alborz. We reconstruct the depth of the 
main lithospheric boundaries and velocity distribution in 
the upper mantle up to 200 km depth in the Iranian plateau, 
along the two transects. For this purpose, we jointly invert 
the P–receiver function (PRF) and a composed of group and 
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از  ناشى  خاور میانه،  در  مختلف  زمین ساختى  فرایندهاى  برهم کنش 
ساختارهاى  ایجاد  به  منجر  سنوزوئیک،  در  نئوتتیس  اقیانوس  شده  بسته 
بالاى  سطح  مشاهده  عامل  خود  که  است  شده  پیچیده اى  لیتوسفرى 
بالاآمدگى  اخیر،  دهه هاى  طى  در  مى باشد.  منطقه  این  در  لرزه خیزى 
 ،(1978  ،Mw 7.4) طبس  چون  بزرگى  زمین لرزه هاى  وقوع  و  سطحى 
 Mw 6.4 &) اهر-ورزقان ،(2002،Mw 6.6) بم ،(1990 ،Ms 7.3) رودبار
6.2، 2012)، و سرپل ذهاب (Mw 7.3، 2017) بر تغییر شکل فعال پوسته 
دلالت دارند. خردصفحه قاره اى ایران، هدف جستجوهاى مختف ژئوفیزیک 
و زمین شناسى در طى دهه اخیر بوده است. با این وجود، هنوز پرسش هاى باز 
متعددى در خصوص ساختار و فرگشت ویژگى هاى زمین ساختى خردصفحه 

قاره اى ایران باقى مانده است. بیشترى موضوعات جدال برانگیز عبارتند از:
- سازوکارهاى اصلى کنترل کننده فعـالیت هاى آتشفشانى اصلى زاگـرس، 

خصوصاً زیر کمان آتشفشانى ارومیه-دختر؛
- علل توپوگرافى بالاى کوه هاى زاگرس، که احتمالاً ناشى از ضخیم شدگى 
پوسته در پى تصادم صفحات عربى-اوراسیا، یا تعادل دینامیکى متأثر از 

بالا آمدگى استنوسفر داغ در زیر لیتوسفر نازك باشد؛
- مهم ترین فرایندهاى ژئودینامیکى مسئول براى شکل گیرى زمین ساخت 
فلات ایران در طى نئــوژن که تصــور مى شـود مــوارد زیر بـاشند: (الف 
زیرراندگى لیتوسفـر عربى به زیر ایران مـرکزى؛ (ب) جداشدگى قطعه 

لیتوسفر نئوتتیس؛ و یا (ج) ورقه ورقه شدن لیتوسفر. 
در پژوهش حاضر، مدل سرعتى لیتوسفر با استفاده از داده هاى 137 
ایستگاه لرزه نگارى دائمى و موقت نصب شده در امتداد دو پروفیل لرزه اى، 
تا  خوزستان  از  و  تهران،  تا  ایلام  از  شرق،  شمال غرب-جنوب  راستاى  با 
مرز افغانستان، که از زون هاى زمین ساختى مختلفى چون زاگرس، سنندج 
سیرجان، کمان ماگمائى ارومیه-دختر، ایران مرکزى، شرق ایران، و البرز 
اصلى  مرزهاى  عمق  گرفت.  خواهد  قرار  مطالعه  مورد  کنند،  مى  عبور 
در  کیلومتر   200 عمق  تا  فوقانى  گوشته  در  سرعت  توزیع  و  لیتوسفرى 
این  براى  مى گردد.  بازسازى  شده  ذکر  پروفیل هاى  زیر  در  و  ایران،  فلات 
پاشندگى  منحنى هاى  و  گیرنده  انتقال  توابع  همزمان  برگردان  از  منظور، 
سرعت  مدل هاى  پایدارى  شد.  برده  بهره  ریلى  امواج  فاز  و  گروه  سرعت 
موج برشى، بکمک تخمین آنومالى بوگه از روى تبدیل سرعت هاى لرزه اى 
در  شد.  ارزیابى  مشاهده اى  بوگه  آنومالى  با  مقایسه  سپس  و  دانسیته  به 
مرحله بعد، تغییرات سرعت لرزه اى بر اساس آنومالى هاى حرارتى به کمک 
عمق  در  لیتوسفر-استنوسفر  حرارتى  مرز  رسم  و  کانى-فیزیک  عددى  کد 
ایزوترم 1300 درجه سانتى گراد مورد تفسیر قرار گرفت. نتایج بر تغییرات 
بیشینه اى  مشاهده  با  لرزه اى،  پروفیل هاى  سرتاسر  در  موهو  عمق  متوسط 
حدود 61 کیلومتر در زیر زون سنندج-سیرجان و کمان ماگمائى ارومیه-
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phase velocities of surface wave data. The robustness of the 
obtained S–wave velocity model is evaluated by estimating the 
Bouguer anomalies from conversion of the seismic velocity into 
density and comparing the results with the observed Bouguer 
anomalies. In the next step, we interpreted the seismic velocity 
variations in terms of thermal anomalies using the mineral–
physics numerical code and traced the thermal lithosphere–
asthenosphere boundary (LAB) as the depth of the 1300 ˚C 
isotherm. The results show a moderate variation of the Moho 
depth along the entire cross–section with the maximum value 
of 61 km beneath the Sanandaj-Sirjan and Urumieh–Dokhtar 
Magmatic Arc (UDMA). Furthermore, thick lithosphere is 
identified beneath the Zagros, while the seismic and thermal 
LABs (LABS and LABT, respectively) are relatively shallow 
beneath the Main Zagros Thrust (MZT), Central Iran (CI) and 
Alborz, consistently with previous geophysical and geological 
data. The thin lithosphere under the MZT indicates an upcoming 
of the asthenosphere, which can be related to lithospheric 
delamination, likely occurred in 5 Ma or earlier. The presence 
of a high temperature zone beneath the Moho at the UDMA and 
in adjacent regions, which is partially connected to a hot deeper 
mantle, may reflect partial melting conditions, possibly due to 
mantle driven processes. Furthermore, in the Alborz Mountain 
range, the thin crustal root beneath the high elevated volcano 
(Damavand), and presence of a relatively thin lithosphere likely 
indicate that the magma formation has been possibly induced by 
continental lithospheric delamination. 

Keywords: Receiver function, Joint inversion, Bouguer 
anomaly, Thermal modeling, Lithospheric delamination, Iranian 
plateau

 دختر دلالت دارند. به علاوه، لیتوسفر ضخیم در زیر زاگرس مشاهده شد، در 
 (LABS and LABT) حالى که مرز لیتوسفر-استنوسفر لرزه اى و حرارتى
مشابه نتایج حاصل از داده هاى ژئوفیزیک و زمین شناسى قبلى، در زیر گسل 
کم  اصلى زاگرس (MZT)، ایران مرکزى (CI)، شرق ایران، و البرز نسبتاً 
عمق هستند. لیتوسفر نازك در زیر گسل اصلى زاگرس معرف بالا آمدگى 
در  مى رسد  بنظر  که  لیتوسفر  شدن  ورقه اى  پدیده  با  مرتبط  استنوسفر 
در  بالا  دماى  با  زون  حضور  مى باشد.  است  رویداده  قبل  سال  میلیون   5
به  بخشى  طور  به  که  مجاور،  مناطق  و  ارومیه-دختر  ماگمائى  کمان  زیر 
گوشته داغ عمیق تر ارتباط مى یابد، مى تواند تا حدودى معرف وجود شرایط 
ذوب ناشى از فرایند حرکت گوشته باشد. در رشته کوه البرز، وجود ریشه 
پوسته اى نازك در زیر ارتفاعات بلند دماوند، و حضور لیتوسفر نسبتاً نازك، 

احتمالاً ناشى از تشکیل ماگما طى فرایند ورقه اى شدن لیتوسفر باشد.
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